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Пояснительная записка

Рабочая программа предназначена для изучения математики в средней школе (10 - 11 классы), соответствует Федеральному Государственному образовательному стандарту второго поколения (Федеральный Государственный образовательный стандарт основного общего образования/М- «Просвещение» 2012г.)
Программа составлена на основе

· Федерального Государственного образовательного стандарта основного общего образования;

· Примерной программы по математике 5-9 классы министерства образования РФ;

· Авторской программы общеобразовательных учреждений составитель Т.А.Бурмистрова. 
· УМК под А.Б. Жижченко, Ю.М. Колягин, М.И. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, М.И. Шабунин.(10,11.классы базовый и профильный уровни).

· УМК      под редакцией  Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузова  - геометрия 10 - 11 классы.
Сроки реализации программы: 2020 -2022 г.10-11 классы
Количество часов для изучения предмета в классах основной школы отводится 6 учебных часов в неделю в течение каждого года обучения, всего 408 уроков, 34 учебных недели в течение каждого года 10 - 11 классов..

Общая характеристика учебного предмета.
 Математическое образование является обязательной и неотъемлемой частью общего образования на всех ступенях школы. Обучение математике в средней школе направлено на достижение следующей цели: Реализация Федерального Государственного Стандарта Среднего Общего Образования через предмет математика.  
Содержание курса «Алгебра и начал математического анализа» в 10—11 классах представлено в виде следую​щих содержательных разделов: «Числа и величины», «Выражения», «Уравнения и неравенства», «Функции», «Элементы математического анализа», «Элементы комбинаторики, вероятности и статистики», «Алгебра и начала мате​матического анализа в историческом развитии».
В разделе «Числа и величины» расширяется понятие числа, которое служит фундаментом гибкого и мощно​го аппарата, используемого в решении математических задач и в решении задач смежных дисциплин. Матери​ал данного раздела завершает содержательную линию школьного курса математики «Числа и величины».
Особенностью раздела «Выражения» является то, что материал изучается в разных темах курса: «Показатель​ная и логарифмическая функции», «Тригонометрические функции», «Степенная функция». При изучении этого раздела формируется представление о прикладном значе​нии математики, о первоначальных принципах вычисли​тельной математики. В задачи изучения раздела входит развитие умения решать задачи рациональными мето​дами, вносить необходимые коррективы в ходе решения задачи.
Особенностью раздела «Уравнения и неравенства» яв​ляется то, что материал изучается в разных темах курса: «Показательная и логарифмическая функции», «Триго​нометрические функции», «Степенная функция». Ма​териал данного раздела носит прикладной характер и учитывает взаимосвязь системы научных знаний и ме​тода познания — математического моделирования, пред​ставляет широкие возможности для развития алгорит​мического мышления, обеспечивает опыт продуктивной деятельности для развития мотивации к обучению и ин​теллекта.
Раздел «Функции» расширяет круг элементарных функций, изученных в курсе алгебры 7—9 классов, а также методов их исследования. Целью изучения дан​ного раздела является формирование умения соотносить реальные зависимости из окружающей жизни и из смежных дисциплин с элементарными функциями, использовать функциональные представления для решения задач. Соответствующий материал способствует раз​витию самостоятельности в организации и проведении исследований, воображения и творческих способностей учащихся.
Материал раздела «Элементы математического анали​за», включающий в себя темы «Производная и её приме​нение» и «Интеграл и его применение», формирует представления об общих идеях и методах математического анализа. Цель изучения раздела — применение аппарата математического анализа для решения математических и практических задач, а также для доказательства ряда теорем математического анализа и геометрии.
Содержание раздела «Элементы комбинаторики, вероятности и статистики» раскрывает прикладное и практиче​ское значение математики в современном мире. Матери​ал данного раздела способствует формированию умения воспринимать, представлять и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, по​ниманию вероятностного характера реальных зависимо​стей.
Раздел «Алгебра и начала математического анализа в историческом развитии» позволяет сформировать пред​ставление о культурных и исторических факторах станов​ления математики как науки, о ценности математических знаний и их применении в современном мире, о связи на​учного знания и ценностных установок.
Цель содержания курса «Геометрия» – развить у учащихся пространственное воображение и логическое мышление путем систематического изучения свойств геометрических фигур на плоскости и в пространстве и применения этих свойств при решении задач вычислительного и конструктивного характера.
Приоритетные формы, методы, технологии работы с учащимися.

Методы и формы обучения определяются с учетом индивидуальных и возрастных особенностей учащихся, развития и саморазвития личности. Содержание данного курса строится на основе системно-деятельностного подхода. 
В условиях реализации требований ФГОС наиболее актуальными становятся технологии:
· Информационно – коммуникационная технология

· Здоровьесберегающие технологии  

· Игровые технологии

· Технологии уровневой дифференциации 

· Групповые технологии. 

· Традиционные технологии (классно-урочная система)

Виды и формы контроля. Система оценки достижений учащихся.
Система оценки достижения планируемых результатов освоения основной образовательной программы основного общего образования предполагает комплексный подход к оценке результатов образования, позволяющий вести оценку достижения обучающимися всех трёх групп результатов образования: личностных, метапредметныхи предметных.

Система оценки предусматривает уровневый подход к содержанию оценки и инструментарию для оценки достижения планируемых результатов, а также к представлению и интерпретации результатов измерений.

Одним из проявлений уровневого подхода является оценка индивидуальных образовательных достижений на основе «метода сложения», при котором фиксируется достижение уровня, необходимого для успешного продолжения образования и реально достигаемого большинством учащихся, и его превышение, что позволяет выстраивать индивидуальные траектории движения с учётом зоны ближайшего развития, формировать положительную учебную и социальную мотивацию.

 

Особенности оценки предметных результатов

Система оценки предметных результатов освоения учебных программ с учётом уровневого подхода, принятого в Стандарте, предполагает выделение базового уровня достижений как точки отсчёта при построении всей системы оценки и организации индивидуальной работы с обучающимися.

Реальные достижения обучающихся могут соответствовать базовому уровню, а могут отличаться от него как в сторону превышения, так и в сторону недостижения.

· Базовый уровень достижений – уровень, который демонстрирует освоение учебных действий с опорной системой знаний в рамках диапазона (круга) выделенных задач. Овладение базовым уровнем является достаточным для продолжения обучения на следующей ступени образования, но не по профильному направлению. Достижению базового уровня соответствует отметка «удовлетворительно» (или отметка «3», отметка «зачтено»).

· Превышение базового уровня свидетельствует об усвоении опорной системы знаний на уровне осознанного произвольного овладения учебными действиями, а также о кругозоре, широте (или избирательности) интересов. Целесообразно выделить следующие два уровня, превышающие базовый:

· Повышенный уровень достижения планируемых результатов, оценка «хорошо» (отметка «4»);

· Высокий уровень достижения планируемых результатов, оценка «отлично» (отметка «5»).

· Для описания подготовки учащихся, уровень достижений которых ниже базового, целесообразно выделить также два уровня

· Пониженный уровень достижений, оценка «неудовлетворительно» (отметка «2»);

· Низкий уровень достижений, оценка «плохо» (отметка «1»).

Описанный выше подход целесообразно применять в ходе различных процедур оценивания: текущего, промежуточного и итогового.
	Высокий уровень
	Повышенный уровень
	Базовый уровень
	Пониженный уровень
	Низкий уровень

	«5»
	«4»
	«3»
	«2»
	«1»


 В период введения Стандарта критерий достижения/освоения учебного материала задаётся как выполнение не менее 50% заданий базового уровня или получение 50% от максимального балла за выполнение заданий базового уровня. 

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.

Оценка письменных работ осуществляется путем суммирования результатов выполнения работы, при условии, что учащийся правильно выполнил от 100 % до 50 % заданий базового уровня. 
	Оценка «1»
	Оценка «2»
	Оценка «3»
	Оценка «4»
	Оценка «5»

	Выполнение 0-39% базового уровня + 0-100% высокого уровня
	Выполнение 40-49% базового уровня + 0-100% высокого уровня
	Выполнение 50-100% базового уровня + 0-49% высокого уровня
	Выполнение 50-100% базового уровня + 50-64% высокого уровня
	Выполнение 65-100% базового уровня + 65-100% высокого уровня

	
	
	
	
	


2. Оценка  устных ответов обучающихся по математике

Ответ оценивается отметкой«5», если ученик: 

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;

· возможны одна – две  неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по математике);

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Отметка «1» ставится, если:

· ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изученному материалу.
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения предмета
 «Математика».
Изучение алгебры и начал математического анализа и геометриипо данной программе способствует формированию у учащихся личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, соответствующих требованиям Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования.
Личностные результаты:
1) формирование мировоззрения, соответствующего со​временному уровню развития науки и общественной практики;
2) ответственное отношение к обучению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
3) осознанный выбор будущей профессиональной деятель​ности на базе ориентировки в мире профессий и про​фессиональных предпочтений; отношение к профес​сиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных и общенациональных проблем; формирование уважи​тельного отношения к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;
4) умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результат учебной и математической дея​тельности;
5) умение управлять своей познавательной деятельностью;
6) умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего возраста и взрослыми в образовательной, об​щественно полезной, учебно-исследовательской, про​ектной и других видах деятельности;
7) критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.
Метапредметные результаты:
1) умение самостоятельно определять цели своей деятель​ности, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе;
2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятель​ности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответ​ствии с изменяющейся ситуацией;
3) умение самостоятельно принимать решения, прово​дить анализ своей деятельности, применять различные методы познания;
4) владение навыками познавательной, учебно-исследова​тельской и проектной деятельности;
5) формирование понятийного аппарата, умения созда​вать обобщения, устанавливать аналогии, классифи​цировать, самостоятельно выбирать основания и кри​терии для классификации;
6) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (ин​дуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать вы​воды;
7) формирование компетентности в области использова​ния информационно-коммуникационных технологий;
8) умение видеть математическую задачу в контексте про​блемной ситуации в других дисциплинах, в окружаю​щей жизни;
9) умение самостоятельно осуществлять поиск в различ​ных источниках, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, необходимой для ре​шения математических проблем, представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях не​полной или избыточной, точной или вероятностной информации; критически оценивать и интерпретиро​вать информацию, получаемую из различных источ​ников;
10) умение использовать математические средства на​глядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллю​страции, интерпретации, аргументации;
11) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, по​нимать необходимость их проверки;
12) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
Предметные результаты:
1) осознание значения математики в повседневной жизни человека;
2) представление о математической науке как сфере ма​тематической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
3) умение описывать явления реального мира на мате​матическом языке; представление о математических понятиях и математических моделях как о важнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучать разные процессы и явления;
4) представление об основных понятиях, идеях и методах алгебры и математического анализа;
5) представление о процессах и явлениях, имеющих ве​роятностный характер, о статистических закономер​ностях в реальном мире, об основных понятиях эле​ментарной теории вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в про​стейших практических ситуациях и основные характе​ристики случайных величин;
6) владение методами доказательств и алгоритмами реше​ния; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
7) практически значимые математические умения и на​выки, способность их применения к решению матема​тических и нематематических задач, предполагающие умение:
· выполнять вычисления с действительными и ком​плексными числами;
· решать рациональные, иррациональные, показа​тельные, степенные и тригонометрические уравне​ния, неравенства, системы уравнений и неравенств;
· решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и решения уравнений, си​стем уравнений и неравенств;
· использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создания соответ​ствующих математических моделей;
· выполнять тождественные преобразования рацио​нальных, иррациональных, показательных, степен​ных, тригонометрических выражений;
· выполнять операции над множествами;
· исследовать функции с помощью производной и строить их графики;
· вычислять площади фигур и объёмы тел с помощью определённого интеграла;
· проводить вычисления статистических характери​стик, выполнять приближённые вычисления;
· решать комбинаторные задачи;
8) владение навыками использования компьютерных
программ при решении математических задач.
Требования к результатам
	
	Углубленный уровень

«Системно-теоретические результаты»

	Раздел
	II. Выпускник научится
	IV. Выпускник получит возможность научиться

	Цели освоения предмета
	Для успешного продолжения образования

по специальностям, связанным с прикладным использованием математики
	Для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук

	

	Элементы теории множеств и математической логики
	· Свободно оперировать
 понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;
· задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
· оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
· проверять принадлежность элемента множеству;
· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;
· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов
	Достижение результатов раздела II;

оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем; 

понимать суть косвенного доказательства;

оперировать понятиями счетного и несчетного множества;

применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов

	Числа и выражения
	· Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
· понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;
· переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;
· доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;
· выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
· сравнивать действительные числа разными способами;
· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;
· находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;
· выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;
· выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
· записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения; 
составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов
	Достижение результатов раздела II;

свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;

понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;

владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач

иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;

свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;

владеть формулой бинома Ньютона;

применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;

применять при решении задач Китайскую теорему об остатках;

применять при решении задач Малую теорему Ферма; 

уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления; 

применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, функцию Эйлера;

применять при решении задач цепные дроби;

применять при решении задач многочлены с действительными и целыми коэффициентами;

владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении задач; 

применять при решении задач Основную теорему алгебры; 

применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования

	Уравнения и неравенства


	· Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
· решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
· овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;
· применять теорему Безу к решению уравнений;
· применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
· понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
· владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
· использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
· решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
· владеть разными методами доказательства неравенств;
· решать уравнения в целых числах;
· изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
· свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
· составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
· составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
·  использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств
	Достижение результатов раздела II;

· свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;
· свободно решать системы линейных уравнений; 
· решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
· применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли;
· иметь представление о неравенствах между средними степенными


	Функции
	Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;

владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;
владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;
владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;
владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;

применять при решении задач преобразования графиков функций;

владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;

применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.); 
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;. 
определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)
	Достижение результатов раздела II;

владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;

применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков


	Элементы математического анализа
	Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;

применять для решения задач теорию пределов;

владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности; 

владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;

· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 
· исследовать функции на монотонность и экстремумы;
· строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;
· владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; 
· применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

· решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов;
·  интерпретировать полученные результаты
	· Достижение результатов раздела II;
· свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной;
· свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;
· оперировать понятием первообразной функции для решения задач;
· овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших применениях;
· оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;
· уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;
· уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 
· уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла);
· уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания;
· владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость

	Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика


	Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;
· оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
· владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач;
· иметь представление об основах теории вероятностей;
· иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;
· иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
· иметь представление о совместных распределениях случайных величин;
· понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
· иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;
· иметь представление о корреляции случайных величин. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
· выбирать методы подходящего представления и обработки данных
	Достижение результатов раздела II;

иметь представление о центральной предельной теореме;

иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии;

иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости;

иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;

иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве;

владеть основными понятиями  теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач;

иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;

владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач;

уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа;

иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути;

· владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач; 
· уметь применять метод математической индукции;
· уметь применять принцип Дирихле при решении задач

	Текстовые задачи
	· Решать разные задачи повышенной трудности;
· анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
· строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;
· решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;  
· переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· решать практические задачи и задачи из других предметов
	Достижение результатов раздела II


	Геометрия
	· Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
· уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
· владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
· иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;
· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;
· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
· уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
· владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
· владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;
· владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;
· владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках; 
· владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при решении задач;
· иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;
· иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
· уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
· иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат
	· Иметь представление об аксиоматическом методе;
· владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач;
· уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;  
· владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач; 
· иметь представление о двойственности правильных многогранников; 
· владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций;
· иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;
· иметь представление о конических сечениях; 
· иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач;
· применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
· владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при решении задач;
· применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат; 
· иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
· применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
· применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя; 
· иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади ортогональной проекции;
· иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
· иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач;
·  уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
· уметь применять формулы объемов при решении задач

	Векторы и координаты в пространстве
	· Владеть понятиями векторы и их координаты;
· уметь выполнять операции над векторами;
· использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
· применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;
· применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач 

	Достижение результатов раздела II;

· находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
· задавать прямую в пространстве;
· находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
· находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат

	История математики


	· Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
· понимать роль математики в развитии России
	Достижение результатов раздела II

	Методы математики
	· Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;
· применять основные методы решения математических задач;
· на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;
· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;
· пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов
	Достижение результатов раздела II;

применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики)




Содержание учебного курса «Алгебра и начала анализа» 10- 11 класса.
	Основное содержание по темам
	Характеристика основных видов деятельности уче​ника (на уровне учебных действий)

	1
	2

	Числа и величины 28 ч.

	Радианная мера угла. Связь радианной меры угла с гра​дусной мерой.
Расширение понятия числа: натуральные, целые, ра​циональные, действительные, комплексные числа. Ком​плексные числа и их геометрическая интерпретация. Сопряжённые комплексные числа. Действительная и мнимая части, модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. Арифметические операции с ком​плексными числами. Натуральная степень комплексного числа. Формула Муавра.

	Владеть понятием «радианная мера угла», выполнять перевод радианной меры в градусную и градусной меры в радианную.
Владеть понятием «комплексное число », выполнять арифметические операции с комплексными числами;
Изображать комплексные числа на комплексной пло​скости, находить комплексную координату числа.
Использовать различные меры измерения углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин.
Применять комплексные числа для решения алгебраи​ческих уравнений. 
Владеть понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктан​генс и арккотангенс. 

Выполнять тождественные преобразования тригономе​трических выражений.



	Выражения 38 часов


	Корень n-й степени. Арифметический корень n-й сте​пени. Свойства корня n-й степени. Тождественные преоб​разования выражений, содержащих корни n-й степени. Вынесение множителя из-под знака корня. Внесение мно​жителя под знак корня.
Степень с рациональным показателем. Свойства степе​ни с рациональным показателем. Тождественные преоб​разования выражений, содержащих степени с рациональ​ным показателем.
Косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота. Ос​новные соотношения между косинусом, синусом, танген​сом и котангенсом одного и того же аргумента. Формулы сложения. Формулы приведения. Формулы двойного и половинного углов. Формулы суммы и разности сину​сов (косинусов). Формулы преобразования произведения в сумму. Тождественные преобразования выражений, содержащих косинусы, синусы, тангенсы и котангенсы. Арккосинус, арксинус, арктангенс, арккотангенс. Про​стейшие свойства арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса. Степень с действительным показателем. Свойства сте​пени с действительным показателем. Тождественные пре​образования выражений, содержащих степени с действи​тельным показателем. Логарифм. Свойства логарифмов. Тождественные пре​образования выражений, содержащих логарифмы.
 
	Владеть понятиями корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма;
Вычислять значения корня n-й степени, степени с р​циональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач;
Выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем,  логарифмических выражений; оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус,  арксинус, арктангенс и арккотангенс;
Выполнять тождественные преобразования тригономе​трических выражений.
Владеть  понятиями:  косинус, синус, 
тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;

Выполнять тождественные преобразования тригономе​трических выражений.



	Уравнения и неравенства 56 ч.

	Область определения уравнения (неравенства). Равно​сильные уравнения (неравенства). Равносильные преоб​разования уравнений (неравенств). Уравнение-следствие (неравенство-следствие). Посторонние корни.
Иррациональные уравнения (неравенства). Метод рав​носильных преобразований для решения иррациональ​ных уравнений (неравенств). Метод следствий для реше​ния иррациональных уравнений.
Тригонометрические уравнения (неравенства). Основ​ные тригонометрические уравнения (неравенства) и мето​ды их решения. Тригонометрические уравнения, сводя​щиеся к алгебраическим. Однородные уравнения первой и второй степеней. Решение тригонометрических уравне​ний методом разложения на множители.
Показательные уравнения (неравенства). Равносильные преобразования показательных уравнений (неравенств). Показательные уравнения (неравенства), сводя​щиеся к алгебраическим.
Логарифмические уравнения (неравенства). Равносильные преобразования логарифмических уравнений (неравенств). Логарифмические уравнения (неравенства), сводящиеся к алгебраическим.
Решение алгебраических уравнений на множестве ком​плексных чисел. Основная теорема алгебры.
	Распознавать равносильные преобразования, преобразования, приводящие к уравнению-следствию. Решать простейшие иррациональные, тригонометрические, показа​тельные и логарифмические уравнения, неравенства и их системы;
Решать алгебраические уравнения на множестве ком​плексных чисел;
Понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реаль​ных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
Применять графические представления для исследова​ния уравнений.
Решать иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и систем уравнений различными методами. Применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смеж​ных предметов, практики;

Применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметры.

	Функции 30 ч.


	Наибольшее и наименьшее значения функции. Чётные и нечётные функции. Свойства графиков чётной и нечёт​ной функций.
Построение графиков функций с помощью геометриче​ских преобразований (параллельных переносов, сжатий, растяжений, симметрий).
Обратимые функции. Связь возрастания и убывания функции с её обратимостью. Взаимно обратные функции. Свойства графиков взаимно обратных функций.
Степенная функция. Степенная функция с натураль​ным (целым) показателем. Свойства степенной функции с натуральным (целым) показателем. График степенной функции с натуральным (целым) показателем. 
Периодические функции. Период периодической функ​ции. Главный период. Свойства графика периодической функции.
Тригонометрические функции: косинус, синус, тан​генс, котангенс. Знаки значений тригонометрических функций. Чётность и нечётность тригонометрических функций. Периодичность тригонометрических функций. Свойства тригонометрических функций. Графики триго​нометрических функций.
Обратные тригонометрические функции. Свойства обратных тригонометрических функций и их графики.
Показательная функция. Свойства показательной функции и её график.
Логарифмическая функция. Свойства логарифмической функции и её график.

	Понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);
Выполнять построение графиков функций с помощью геометрических преобразований;

Распознавать графики степенной, показательной, логарифмической, тригонометрических функций, графиков обратных тригонометрических функций.
Изображать графики, степенных, тригонометрических, обратных тригонометрических, показательных и логарифмических функций; сложных функций.
Исследовать свойства функций;
Понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
Проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием ком​пьютера;
Использовать функциональные представления и свой​ства функций для решения задач из различных разде​лов курса математики.


	Элементы математического анализа 53 ч.


	Предел функции в точке. Непрерывность. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Непрерывность рациональной функции. Метод интервалов.
Задачи, приводящие к понятию производной. Про​изводная функции в точке. Таблица производных. Пра​вила вычисления производных. Механический и геоме​трический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Признаки возрастания и убывания функции. Точки экстремума функции. Метод нахождения наибольшего и наименьшего значений функции. Построе​ние графиков функций.
Первообразная функция. Общий вид первообразных. Неопределённый интеграл. Таблица первообразных функций. Правила нахождения первообразной функции. Определённый интеграл. Формула Ньютона — Лейбница. Методы нахождения площади фигур и объёма тел, ограниченных данными линиями и поверхностями.

	Владеть понятиями предел последовательности, производная, криволинейная трапеция, первообразная и интеграл;

Вычислять производную и первообразную функции;
Находить угловой коэффициент касательной к графику функции, заданной в точке.

Записывать уравнение касательной к графику функции заданной в точке.
Использовать производную для исследования и построения графиков функций;
Понимать геометрический смысл производной и опре​делённого интеграла;
Вычислять определённый интеграл, вычислять площадь криволинейной трапеции.


	Комбинаторика. Элементы теории вероятностей. 18 ч.

	Математическая индукция. Размещения. Перестановки. Сочетания. Бином Ньютона Вероятность события. Сложение вероятностей. Условная вероятность. Независимость событий. Вероятность произведения независимых событий. Формула Бернулли.

	Решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций;

Применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений;

Применять при решении задач метод математической индукции.
Владеть понятиями вероятность события. Знать определение вероятности события в классическом понимании.
Выполнять операции над событиями и вероятностями. Находить вероятность событий. Иметь представление о процессах и явлениях, имеющие вероятностный характер.

	Резерв  23 ч.


Раздел  «Геометрия» 10 -11 классы
	Основное содержание по темам
	Характеристика основных видов дея​тельности уче​ника (на уровне учебных дей​ствий)

	1. Введение. 

Аксиомы стереометрии и некоторые свойства из аксиом 5 часов


	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
	Перечислять основные фигуры в пространстве.
Формулировать аксиомы стереометрии и следствия из аксиом.

 Иллюстрировать их примерами из окружающей обстановки.

	Параллельность прямых и плоскостей 16 часов



	Параллельные прямые в пространстве, параллельность трёх прямых, параллельность прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Скрещивающиеся прямые. Угол между прямой и плоскостью.  Тетраэдр, параллелепипед.


	Владеть понятиями параллельные прямые в пространстве, параллельные прямая и плоскость, параллельные плоскости, скрещивающиеся прямые, тетраэдр, параллелепипед, расстояние в пространстве.
 Приводить иллюстрирующие примеры из окружающей обстановки.

Формулировать и доказывать теоремы о свойствах и признаках параллельных прямых, параллельных прямой и плоскости, параллельных плоскостей, скрещивающихся прямых
Изображать тетраэдр и параллелепипед. Объяснять, что называется сечением, строить сечение плоскостью. Решать задачи на построение сечений.

	Перпендикулярность прямых и плоскостей 17 часов



	Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Перпендикулярность плоскостей. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол.


	Владеть понятиями перпендикулярные прямые, перпендикулярные прямая и плоскость, перпендикулярные плоскости, перпендикуляр, наклонная, угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, формулировать эти определения иллюстрировать примерами из окружающей обстановки.
Формулировать теоремы о перпендикулярных прямой и плоскости, признаки перпендикулярности прямой и плоскости, перпендикулярности плоскостей, теоремы о трех перпендикулярах.
Применять изученные утверждения при решении задач.

	Многогранники 14 часов

	Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Усечённая пирамида. Элементы симметрии правильных многогранников.


	Владеть понятиями многогранник, его элементы; призма, её элементы; пирамида, правильная пирамида, усеченная пирамида, их элементы. 
Изображать на чертеже призму, пирамиду, усеченную пирамиду, правильные многогранники. 

Формулировать теоремы о площади поверхности призмы, пирамиды.

Решать задачи на вычисление и на доказательство, связанные с многогранниками, а также на построение сечений призм и пирамид на чертеже.

	Векторы в пространстве 6 часов

	Вектор. Длина (модуль) вектора. Равен​ство векто​ров. Коллинеарные векторы. Координаты вектора. Умножение вектора на число, сумма векторов, разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы.
	Формулировать определения и иллюстрировать понятия вектора, длины (модуля) вектора, коллинеарных векторов, равных векторов.

Вычислять длину и координаты вектора.

Находить угол между векторами.

Выполнять операции над векторами.




	Метод координат в пространстве 15 часов

	Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.
Векторы. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Длина вектора в координатах, угол между векторами в координатах. Коллинеарные векторы, колллинеарность векторов в координатах. 


	Владеть понятиями система координат в пространстве, вектор, компланарные векторы.

Строить точки в прямоугольной системе координат по заданным её координатам и находить координаты точки в заданной системе координат;

Выполнять действия над векторами с заданными координатами;

Доказывать, что координаты точки равны соответствующим координатам её радиус-вектора, координаты любого вектора равны разностям соответствующих координат его конца и начала;

Решать простейшие задачи в координатах;

Вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами по их координатам.
Вычислять углы между прямыми и плоскостями.


	Цилиндр, конус и шар 16 часов

	Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. 

Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере. 


	Владеть понятиями цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковая поверхность, основания, образующие, ось, высота, радиус;

Формулировать теоремы о вычисления площадей боковой и полной поверхностей цилиндра;

Владеть понятиями конической поверхности, конуса и его элементов (боковая поверхность, основание, вершина, образующая, ось, высота), усечённого конуса;

Формулировать теоремы о вычислении площадей боковой и полной поверхностей конуса и усечённого конуса;
Владеть понятием сфера, шар, их элементы
Знать уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат;
3нать взаимное расположение сферы и плоскости;

 применять теоремы о касательной плоскости к сфере; Формулировать теорему о площади сферы.

Решать задачи на вычисление боковой и полной поверхностей цилиндра; конуса, усечённого конуса, площади сферы
· 

	Объёмы тел 15 часов

	Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.

Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.


	Объяснять, что такое объём тела, перечислять его свойства и применять эти свойства в несложных ситуациях;

Формулировать теоремы о нахождении объемов призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара.

Решать задачи на нахождение объёмов призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара.
Различать шаровой слой, сектор, сегмент и применять формулы для вычисления их объёмов в несложных задачах;

· решать задачи на вычисление боковой и полной поверхностей цилиндра;

· решать задачи на вычисление боковой и полной поверхностей конуса и усечённого конуса;

· решать задачи на вычисление площади сферы.



	Резерв времени  12 часов


� Здесь и далее: знать определение понятия, знать и уметь обосновывать свойства (признаки, если они есть) понятия, характеризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного комплекса, использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач.
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