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IosicHuTEILHANA 3aIMCKA

PaGouas yueGHas mporpaMma cocTasieHa ¢ yaetoM 3akona P® «O6 obpazosannu Nel22 ot
29.12.2012r. Ne273», Obs3atensaoro Mmunumyma Cpemsero obpaszosanus ot 30.06.1999r. Ne56,
dereparbHOr0 KOMIOHEHTa ['0CyJapCTBEHHOTO CTaHAapTa CPEHEro 001mero 06pa3oBaHust
(ITpuka3 MO ot 05.03.2004r.Ne1089), ITpumepHoi o6pasoBatesbHol porpammoii MO PO
cpenHero (mojaHoro) obuero oGpa3oBaHus N0 XUMUH (MpoduiibHbIH yposeHs) s 10 — 11
KJ1accoB 001eo0pa3oBareibHbIX yupexaeHui 2005r. 1 aBTOPCKO#H MPOrpamMMBbl Kypca XMMUH
1St TpoHIIBHOTO | yriyGieHHOro u3ydeHus xumuu B 10-11 kimaccax o6meo6pa3oBaTebHbIX
yupexaenuit (mpoduibheii ypoeHb) aBTopsl O.C. I'abpuensn, U.I'. OctpoymoB u3jaTenscTa
«Jlpoda» 2008r. DexepansHOro nepeys yuebunkos Ha 2019 —2020 yu. ron, PenepanbHOro
npodunsHoro yuebnoro miana (IIpukas Ne1312 or 09.03.2004r.), Yaebnoro riana
o6pazosatensHoro yupexaenus MOBY COIII Ne25, orpaxarommeii conepxanue IIpumeproi
IIPOrpaMMBI ¢ JOTIOJIHEHHSAMH, HE TIPEBBINAIOIIMMH TPEOOBAHUS K YPOBHIO OJTOTOBKH
obyuaromuxca. [Iporpamma paccuutaHa Ha 34 yac B roa u 1 4aca B Henemo. B nporpaMmmy
H3MEHEHHS HE BHECEHBL.

M3yyeHne XMMHH B CTapliei MKoJe Ha NPOQUIbHOM YPOBHE HANPAaBJICHO HA IOCTHXXEHHE
CIIEAYIOIHUX LIETICH:

- OCBOGHHE CHCTEMBI 3HAHUH 0 (YHIaMEHTAIBHBIX 3aKOHAX, TEOPHsX, GaKTaX XUMHH,
HEOOXOIMMBIX JUTS TOHUMaHUS Hay4HOU KapTHHBI MHUPA;

- OBJIaJICHHE YMEHHUAMH: XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA, MATEPHAIIbI M XMMUYECKUE PEAKIHH,
BBITIOJIHATH JTAGOPATOPHbIE IKCTIEPUMEHTBI; IIPOU3BOIHTH PACUETHI 0 XUMHUYECKUM GOpMyJiaMm 1
YPaBHEHHUSM; OCYIIECTBIISATH MOMCK XMMHYECKOH HH(POPMALMH ¥ OLIEHUBATH €€ J0CTOBEPHOCTS;
OpMEHTHPOBATHCS U IPUHAMATD PELICHHS B IIPOOJIEMHBIX CHTYaIUsIX;

- Pa3BHTHE MO3HABATEILHBIX HHTEPECOB, HHTEIUIEKTYATbHBIX U TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH B
npolecce U3ydYeHHuss XHMHYECKOH HayKH U €€ BKJIaJia B TEXHHYECKUH [IPOrPece MBUITH3AIINH,
CJIOXHBIX ¥ IIPOTHBOPEUMBBIX MyTeH PAa3BUTHS UJCH, TEOPHH ¥ KOHLIETIIUH COBPEMEHHON
XHMUH;

- BOCIIMTaHHE YOEXKIECHHOCTH B TOM, YTO XHMHSI — MOIIHBIH HHCTPYMEHT BO3/ICHCTBHS HA
OKPYXarOLIYyIO CPe/ly, ¥ 4yBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH 3@ IPUMEHEHHE MOy YCHHBIX 3HAHUH U
YMEHHI;

- IPUMEHEHKE TOJYYEHHBIX 3HAHHA M yMEHMH JUis Ge30macHOW pabOTHI C BEMIECTBAMH B
nabopaTopuu, GBITY W Ha IPOH3BOJICTBE; PEIICHHE NPAKTHIECKHX 3a/1a4 B IOBCEHEBHOM
YKW3HM; TIpEyTIPEXICHAS SBICHHH, HAHOCAIMX BPEJl 3/I0POBBIO YEJIOBEKA M OKPYIKAIOIICH
cpeJie; IPOBENEHHS HCCIIEN0BATENBCKHX PaboT, CO3HATENLHOro BrIOOpa nMpodeccuu, CBsi3aHHOM
C XUMHEH

Cocrap/ieHHasi IPOrpaMMa TECHO CBA3aHa C TAKUMH JTMCIMIUIAHAME Kak pusnka, GHonorus,
3KOJIOTHS, reorpadus, HCTOPHs, MaTeMaTHKa U ABJIACTCS 6a30H Ui TUCIMIUIMH: OHONOTHS U
skosiorus. [TpuHIHIIE 0TOOPa OCHOBHOTO M JIONIOJHHTEIBHOIO COACPXKaHHUs CBA3aHBI C
IPEEMCTBEHHOCTBIO, TIOCIIEA0BATENLHOCTBIO, HHTENPATHBHOCTHIO, CHCTEMHOCTBIO, H
nubdHepeHIMPOBAHHOCTBIO Heliel 00pa3oBaHKs Ha PA3IMYHBIX CTYTIEHSX U YPOBHAX 00yUCHHUS,



JIOTHKOHM BHYTPHUIIPEAMETHBIX CBS3€H, a TAKXKe C BO3PACTHBIMH OCOOEHHOCTAMH Pa3BHTHS
yYaIuXxcs.

IIporpamma npemycmaTpuBaeT GOpMHPOBaHHKE y ydalquxcs o6mey4e6HbIX YMEHHH U HABBIKOB,
YHHBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB IEATENBHOCTH H KIIFOYEBBIX KOMIIETEHIWH. B 3TOM HanpaBneHuu
IPUOPHUTETAMH JJ1sl yueOHOro mpeamera « XMuMHs» B cTapiiei mxojie Ha 6a30BOM ypoBHE
SIBJISIIOTCSA: YMEHUE CaMOCTOATEIbHO U MOTHBHPOBAHHO OPraHU30BbIBATh CBOIO II03HABATEIILHYIO
JIeATEIbHOCTb—OT MIOCTAHOBKH IEJIH JI0 TOJIy4YE€HHS M OLICHKH PE3yJIbTara; UCIIOIb30BaHUE
9JIEMEHTOB IIPUYHHHO-CIIEICTBEHHOTO H CTPYKTYPHO-(QYHKIIMOHAIBHOTO aHAIM3a; ONPEeTICHHE
CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTHUK U3y4aeMoro o0beKTa; yMEHUE pa3BEpHYTO OOOCHOBHIBATh
CYXJIEHUS, 1aBaTh ONPEACIICHUS, IPUBOJUTE J0Ka3aTENbCTBA, OLICHUBAHHE U KOPPEKTUPOBKA
CBOETO MOBEJICHUS B OKPYXAIOUIEH Cpelie, BHIIOJIHEHUE B IPAKTHYECKOM IEATEILHOCTH H B
MTOBCETHEBHOM XHU3HH IKOJIOTMUYECKUX TpeOOBAHUMN; HCIIOJIb30BaHUE MYJIBTAMEIARHBIX
pPECYpCOB U KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH Uit 00paboTKH, Iepeiady, CHCTEMAaTH3alui
uHpopMalluy, co3aHus 0a3 TaHHBIX, IPE3CHTAI[UH PE3YJIbTaTOB MI03HABATEIBLHON U
IPAKTUYECKOU EATEIIbHOCTH.

Yyamumecst Ipu H3y4EeHUH Kypca XuMHH 11 knacca mo/mKkabI:
«CTpoenHe BemecTsa»

3HaTh: COBPEMEHHBIE NIPE/ICTABICHUS O CTPOCHHHU aTOMAa, BXKHEHINNE OHATHS «XMMHYECKHUMA
3JIEMEHTY, KM30TONELY, «IJIEKTPOHHAS OPOUTAIIBY M «INEKTPOHHOE 00J1aKk0», GOopMbI opOuTaei,
3aKOHOMEPHOCTH 3aIOJTHEHHUS JJIEKTPOHAMH YHEPreTHYECKUX IIOlypPOBHEH, NOHATHS
«BAJIEHTHOCTE» M «CTEIMIEHHOKUCIICHHUS», PU3UYECKUI CMBICI MOPSIKOBOI'O HOMEPA, HOMEPOB
neprozaa ¥ rpynmsl. Kiiaccugukanuio THIIOB XUMHYECKOH CBA3H M XapaKTEPUCTHKH KaXKI0ro M3
HuX, ocHoBHEIE nmosioxenus TXC A.M.bytneposa, ocHoBHBIE noHATHS BMC: MOHOMED,
MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENICHb TIOJIMMEPH3aIlMH, OCHOBHBIE CIIOCOOBI IOy YEHHs]
MIOJIUMEPOB, KJIaCCH(UKAIMIO JUCTIEPCHBIX CUCTEM, CIIOCOOBI BHIPAXKEHHsI KOHLIEHTPAIlUH
pacTBOpOB. YMeTh: aBaTh XapaKTEPUCTHKY XHMHIECKOMY JJIEMEHTY 110 mosoxenuio ero B [1C
JI.U . MenieneeBa, COCTaBJIATH JIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI aTOMOB, XapaKTEpHU30BaTh CBOMCTBA
BEIECTB 110 THPY KPHUCTAIMYECKOH PEeLIETKH, 110 (OopMyJie BEMECTBA MPEANOoJaraTb THII CBA3Y,
OIpEEIITh FEOMETPHIO MOJIEKYJI IO XapaKTEPUCTHKAM XMMHUYECKUX CBS3E€H, COCTaBIISATH
CTPYKTYpHBIE (OPMYJIBI HK30MEPOB U T'OMOJIOTOB, OOBACHATE 3aBUCHMOCTB CBOMCTB BEIIECTB OT
HX COCTaBa U CTPOEHMS, IPUPOAY XUMHUYECKOH CBSI3H.

«XHMHYECKHE PeaKIHm)

3HaTh: KaKue MpoIecChl Ha3bIBAIOT XMMHYECKUMH PEaKIHsIMH, B YEM HX CyTb, IIOHATHE
«CKOPOCTh XHMHUYECKOM peakum», (pakTophl, BIUAIONHE Ha CKOPOCTh PEaKIi,
KIaccHUKALHIO XUMHYECKHX PeaKiuii, 00paTHMOCTh XHMHYECKHX PEaKIHi, XHMHYECKOE
PaBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEMIEHHS. DJIEKTPOJIUTH] M HEANEKTPOJIUTHI, CYIHOCTh MEXaHU3Ma
JIMCCOLIHAIIMH, OCHOBHBIE moJioxeHus: TOJI, THITbI rHApOIH3a coself U OpraHu4ecKuX
COeIMHEHUI. YMeTh: YCTaHABIMBATH IIPHHAJIEXXHOCTh KOHKPETHBIX PEaKIUi K pa3IMuHbIM
THIIaM 110 pa3jIiYHBIM PU3HAKaM KJIAaCCH(HUKAIMH, ONPEJEIIATh XapaKTep Cpelibl PacTBOpa
HEOPraHHYECKHX coequHeHHi, pH cpepl pa3HYHBIMH METONAMH, COCTABIATh YPABHEHHUS
TH/POJIA3a, HOHHBIX PeaKUHi, OKACIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIHH.



«BemecTBa H HX CBOHCTBa»

3HaTh: BAKHEHIINE KI1aCChl HEOPraHUYECKUX COCMHEHUH, OCHOBHBIE METAUIBI M KX 00IIHe
CBOMCTBA, CIOCOOBI NOJTyYEHHs] METAIJIOB U3 PYIIbl, IPUYHHBI KOPPO3UH, €€ THIIBI U CIIOCOObI
3QIIUTHI OT KOPPO3HH, OCOOEHHOCTH CTPOCHHS METAIUIOB INIaBHBIX MOArpyIn. OCHOBHBIE
HEMETAIUIBI, MX OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIFHBIE CBOWCTBA, KJIaCCH(PUKALUIO U
HOMEHKJIATYPY KHCJIOT, 0COOEHHOCTH KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM U a30THOM KHCIIOT, MOHATHE
«aM(pOTEPHOCTHY. YMeThb: ONPEeIATh IPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K Pa3IHYHbIM KJlaccaM
HEOPraHMYECKUX COCMHEHHIA, COCTaBIATh (GOPMYJIbl M YPaBHEHHUS PEAKIMi, XapakTepu3oBaTh
CBOMCTBA METAJUIOB, COCTABJIATh YPABHEHHUS JJIEKTPOJIM3A, IPOU3BOUTH [10 HUM BBIYMCIICHHS,
XapaKTepH30BaTh CBOMCTBAa HEMETAJLIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHM, COJIEH NucaTh ypaBHEHHS
peaxuuit, MoATBEPXKAAIONIMX XHMUYECKHE CBOWCTBA ITHX KJIACCOB.



Copepmanue yuebHoro npegmera

«CrpoeHue Bewecrsa» 154yacos

Pa3sutre npeacTaBieHUit 0 CTpoeHuu atoma. Moaenu cTpoeHua atoma. In1emMeHTapHble
4acTULbI: NPOTOHbI, HEUTPOHbI, INEKTPOHbBI. U30TONbI. KOPNYCKYAAPHO — BONHOBOW Ayanusm.
dneKTpoHHasA 060/104Ka aTOMA. INEKTPOHHbIN cnoi. Opbutans, aneKTpoHHbIe obnaka. Tunsbl
opbutaneii: s,p,d,f. MopAAOK 3aNONHEHUA INEKTPOHAMM SHEPreTUYECKUX YPOBHEN U
noaypoBHeEN. IneKTpoHHbie popmynbl atomos. OTKkpeiTue [1.U.MeHaeneesbiMm
MepuoanyecKkoro 3akoHa u co3ganue lNepuoguueckoin cuctemsl. NepruoanuecKuin 3aKoH 8
CBEeTe CTPOEHUA aTOMa. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUA CBOCTB aTOMOB B NepUoAax u rpynnax.
3HaueHue Mepuoguyeckoro 3akoHa u Nepuoguyeckon cucremot J.N.Menpeneesa.
BraropogHbie rasbl, 0cO6€HHOCTb CTPOEHUA UX aTOMOB. MOHHAA XMMUUECKaAA CBA3b, MEXaHU3M
06pa3oBaHUA MOHHOM CBA3KU. KpUcTannuyeckue pewetku. Knaccudpukauma MOHOB: NO COCTaBy
(npocTbie U cAoXKHbIE), NO 3HAKy 3apAaa (KaTMOHbI U AaHUOHbI). KOBaNeHTHas XMMuUYecKkan CBA3b
M MeXaHu3m ee 06pa3oBaHUA. DNEKTPOOTPULATENLHOCTL. MoNApPHOCTL Mmonekyn. O6mMeHHbIN U
AOHOPHO — aKLEeNTOPHbI MeXaHN3Mbl 06pa3oBaHUA KOBAIEHTHON XMMMUYECKOW CBA3M.
MonekynsipHblie U aTOMHbIE KPUCTA/TUYECKUE pelleTKU. MeTtananyeckas CBAsb.
MeTtannuyeckue cnnasbl. BogopoaHaa XMMHUUECKan CBA3b U MEXaHU3M ee 06pa3oBaHuA.
BopopopaHasa cea3b B 6enkax U HyKNenHoBbIX kucnotax. Moammepsl. Maactmaccol. MpumeHeHue
nnactmacc. BonokHa. MNpupoaHbie BONOKHA, XMMUYECKUe BONIOKHA. HeopraHuyeckue
nonumepsbl. ArperatHble COCTOAIHUA BewecTs. 3akoH ABoragpo. CeoicTea rasos. Bo3gyx u
npupoaHbIi ras. Bogopoa. Kucnopog u 03oH. KucnotHole aoxaun. NapHukosbiit adpdekT.
Yrnekucnsiit ras. Ammuak. 3tuneH. Boga, ee 6uonoruyeckan posb. Kpyrosopor 8ogpl 8
npupoge. ectkoctb BoAbl. MuHepanbHbie Boabl. XuaKkue KpUcTan/ibl u X UCNONb3OBaHUE.
Kpucrannunueckne n amopoHslie Bewecrsa. MpumeHeHne amopdHbIX Bewecrs. [iucnepcHole
cuctembl. Knaccudpmkaumua aucnepcHbIX CUCTEM MO pasmepy YacTul, ¢asbl. IMyNbCUN.
Cycnensun. Asposonun. lenn. 3onau. Koarynaums, cuHepesnuc. 3akoH NOCTOAHCTBA COCTaBa
Bewecrsa. Maccosasa n o6bemHan [0/ KOMNOHEHTOB B cMecu. MaccoBas Aonsa npumeceii.
MonsApHana KOHLUEeHTpauuA.

«Xumuueckue peaxkyumn» 94yacos

XumMmuyeckue peakumum UAU XMMUUECKUE ABNEHUA. ANOTPONUA. ANOTPONHbIE MoaudUKaLUK
WK BUAOU3MEHEHUA Yraepoaa, cepbl, pochopa, 0n10Ba U Kucnopoaa. Usomepsl. Usomepus.
MpuunHbI MHOrOO6pPasua BELWECTB: a/IZIOTPONUA U USOMEPUA. TUMbI XMMUYECKUX peaKkuMii:
CoefMHEHWs, pasnioXeHus, 3amelleHunn, obmMeHa, npucoeguHeHus. NMpasuno beproane. K30 —
¥ SHAOTEepMUYECKUe peakuuu. Tennosoit 3ppeKT Xumudeckux peakumii. Tepmoxummuieckue
ypasHeHuA. CKOpPOCTb XMMUYECKOM peakuun. TOMOreHHbIe U reTeporeHHble peakuumn. PakTopsi,
B/IMAIOLLUE HA CKOPOCTb XMMUYECKOM peakuuu. Mpasuno BanT- Nodda. PepmeHTbi.
NHrmbutopebl. Heobpatumblie u o6patumble peakumu. Xumuyeckoe pasHosecue. MpuHumn

Jle Wartenbe. Ycnosua CMeLLEHUA XMMUYECKOro pasHoBecua. Poib BoAbl B NpeBpaLieHum
sewects. Knaccudukauma sewecTs no pacTBOPUMOCTU B BOgE. DNeKTpoiuTbl. CreneHb
3NEKTPONUTUHECKON guccoumaummn. CunbHble u cnabole anekTponutsbl. KNCAOTLI, OCHOBaHUA,



conu 8 ceeTe T/ Peakuum rugparauun. rmagponus. Heobpatumbi rmaponuns. O6patumbiin
rTMAPONAN3 HEOPraHUYEecKux conen. Maponns opraHU4ecKux BeLWecTs — LeanoNnossl,
Kpaxmana, *Xupos. N'Maponus B opraHusaumm XXusHu Ha 3emne. OKUCAUTENbHO —
BOCCTaHOBUTENbHbIE peakunu. CteneHb OKUCIEHUA INEMEHTOB. dneKTponus. lpumererHue
9/1IEKTPONU33 B NPOMbILLNIEHHOCTU.

«Beuwecrsa 1 ux csoiicrea» 10yacos

Koppo3usa metannos. Cnocobbl 3awmTbi OT KOpPo3uun. Pusmnueckue CBOMCTBA raNoreHos.
Xumuueckue cBoicTBa ranoreHos. Kucnotel 8 npupoae. XMMuyeckue CBOMCTBA KUCAOT.
OcobeHHOCTY B3auMO4eNCTBUA KOHLEHTPUPOBAHHbBIX CEPHOMU KUCNOTbI M a30THOM KUCAOT
nobon KoHUeHTpauum ¢ metannamu. Knaccupurkayuma kKucaot. KayectseHHble peakumnmn Ha
aHuoHbl: Cl°, 17, Br™, SO,%", C032'. KnaccudpumKkauma ocHOBaHUI. XMMUUYECKUe CBOMUCTBA
ocHoBaHui. Conu cpepHue, KUcabie, OCHOBHbIE. leHeTUuYecKan cBA3b. leHeTUYecKuit pag,
meTannos. leHeTUYECKUA pag HemeTannos. leHeTUYecKue pagbl OPraHUYeCcKMX CoegUuHEHUN.



OpraHu3aLuua TEKYLLEro U NPOMEIKYTOUHOTO KOHTPOAA 3HaHUK

Paspgen, tema

Bupg paborbi

Cpoku
nposeaeHns

| yerBepTH

«CtpoeHue atoma»
KoHTponbHas pabora: «CrpoeHne atoma»
MpakTuueckan pabora: «PeweHune
IKCNEePUMEHTA/IbHbIX 33434 Nno onpeseneHunio
N1aCTMACC M BOJIOKOH»
WUroro 3a | ueTsepThb:
MpakTuyeckux pabor - 1
KoHTponbHbIX paboT - 1

KOHTPONbHAsA

npakTnyeckan

Il veTBEpTHL

«CrpoeHue Bewecrsar»

KoHTponbHas pabota: «CTpoeHue Bewwecrsa»
«Xnmuyeckue peakumm»
KoHTponbHas paborta: «Xumuyeckme peakumm»
MpakTuuyeckan pabora: « MNpuroToBneHme pacTsopa
334aHHON MONAPHOM KOHLUEHTpaumen»
MNpakTnyeckana pabora: «PeweHue
IKCNEePUMEHTANbHbIX 33434 N0 HEOPraHUYEeCKUM
BelecTsam»

WUroro 3a Il yeTBepThb:
KoHTpoAnbHbIX paboT — 2
MpakTuueckux pabor — 2

KOHTPO/IbHaA

KOHTPO/1IbHaA
npakTu4yeckas

npaKkTuyecKan

Il yeTBEpTHL

«BeuiecTsa u UX cBOUCTBa»

MpakTuueckan pabora: «eHeTU4YecKan cBA3b
MeXAY KNaccamum OpraHUYecKnx u
HeopraHUYeCcKUX BeLwecTs»

MpakTtuyeckan pabora: «lonyyeHune rasos u
U3y4yeHue ux CBOMCTB»

MpaKkTuyeckas paborta: « PeweHune
3KCNEPUMEHTA/IbHBIX 33434 N0 HEOPraHUYeCKOM
XUMUU»

WUroro 3a lll yversepTb:

MpakTtuyeckux pabort -3

npakKTuyeckan
npakTuyeckan

npaKkTu4ecKan

IV yersepTb

«BewecTBa 1 Ux cBOCTBa»

MpakTuyeckan pabora: «PeweHue
3KCMNEePUMEHTA/IbHbIX 33434 NO OPraHUYECKO
XUMUN»

MNpakTuyeckan pabora: «CpaBHEHUE CBOICTB
OPraHUYeCcKUX U HEOPraHMYECKUX COeAUHEHUA»
KoHTposbHas paborTa: «Bewectsa U ux CBOUCTBA»

npakTn4yeckKas

npakTu4yeckan

KOHTPO/IbHAA




UTorosbii 3auer

WUroro 3a IV yerBepTsb:
KoHTponbHbIX pabot — 1
MpaKkTuyeckux pabot -2
3ayetoB—1

Wroro 3a roa;:
MpakTuyeckux pabot -8
KoHTponbHbIX paboT -4
3ayetoB — 1




MaTtepuanbHO — TeXHUUYECKoe U MHPOPMaLMOHHO — TeXHUYecKoe obecneuexue

1. /laboparopHas xumu4eckana nocyaa
2. XumuuecKkue peaKTusbi U MaTepuanbi:
e [IpocCTble BEWEeCcTsa — MeTanANbI
e [lpocTble BEWEeCcTBa — HeMeTaNbl

e Okcuapl

e OCHOBaHUA U WENoYU
e Kucnorbl

e Conu

e OpraHuyeckue Bewiecrsa
e WHaukaTopsl
3. Konnekuuu:

o  ANIOMUHWUIA

e  YyryH u ctanb

e CTekno v usgenua us Hero

e [lnacrmaccel

e BonokHa

e Kayuyk
e HedTb u npoayKTbl €€ nepepabotku
4. Tabnuuypi:

e Cxema obpasosaHua atomoB anemeHTos | u |l nepuogos
e Cxema o6pa3oBaHnA MOHHOW CBA3M
e Cxema o6pa3oBaHUA KOBAJIGHTHOM CBA3U
e MeTannmyecKkasn cBasb
e BogopopaHas cBA3b
®  JNeKTPO/IU3 XN10pUaa HaTpPUs
5. Mogenm:
e Annapat Kuna
e KucnopogHbiii KOHBEPTOP



Cnucok yuebHOM nutepartypbl

OcHOBHaA nuTeparypa:

YuyebHuk — MNabpuenan 0.C. Xumua 11kn. YuebHUK ana o6ueobpa3oBaTenbHbIX yUpPerKAeHUN.
U3ga. «Qpoda» 2013r.

MeToguuyeckue nocobus ana yumrtensa:

Fabpuensan O.C. « HactonbHaa KHUra yuutena xumumn 11kn.» Usa. « Jpoda», 2007r.
labpuensan O.C. ,/ibicosa I'.I. « MeTtoguyeckoe nocobue 11kn.» U3a. «Apoda», 2007r.

lMabpuensan O.C., bepe3skuH MN.H. «kKoHTpoabHbIe U NpoBepoYHbie paboTtbl 11kn.» U3a. «Apoda»,
2007r.

«AnaakTM4eckue matepuansl K ypokam xumuun» nog peg. Esctudeesoit A.l. . nsa. «@eHuKe» r.
Pocrtos — Ha — [1oHy,2006r.

labpuensan 0.C., BockobonHukoBa H.MM. «Xumusa B Tectax, 3agadax, ynparkHeHusax 8 — 11kn.»
M. «NpocseweHune», 2006r.

Ningun P.A., Notanos H.H., «TecTbl N0 xumuu ana o6y4eHUA U TEKYLLETO KOHTPOAA 3HAHUN 8 —
11 kn.», M. «poceeweHue», 2007r.

DononHutenbHas aureparypa:
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